
 
การศึกษาประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่า pH ของน้้าในบ่อเลี้ยงกุ้งด้วยอินดิเคเตอร์จากธรรมชาติ 

ร่วมกับ application ใน Smart Phone   
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  1.  นางสาวชนิยา      ภิบาลวงษ์   ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
  2.  นางสาวพิชญณิ    ชูเลิศ   ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
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รายงานฉบับนี้เปน็ส่วนประกอบของนวัตกรรมและผลผลิตที่เกิดจากการเรียนรู้ในชั้นเรียน (IS) 
ประเภท นักเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

จัดโดย: การพัฒนาการจัดการเรียนรู้ทั้งระบบสู่การยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และเตรียมผู้เรียนให้สอดคล้องกับศตวรรษที่ 21 (Success Story SESA 17 Symposium : S-S-S-S 2019) 
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ชื่อโครงงานเร่ือง    การศึกษาประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่า pH  ของน้้าในบ่อเลี้ยงกุ้งด้วยอินดิเคเตอร์     
                       จากธรรมชาติ ร่วมกับ application ใน Smart  Phone   
ชื่อผู้ท้าโครงงาน    

1.  นางสาวชนิยา      ภิบาลวงษ์   ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  5 
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บทคัดย่อ 
 โครงงานนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ  ศึกษาประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่า pH  ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งด้วย อินดิ
เคเตอร์ จากธรรมชาติ และเพื่อพัฒนาวิธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้ าในบ่อกุ้งด้วยด้วย อินดิเคเตอร์ จาก
ธรรมชาติ ร่วมกัน แอพลิเคช่ัน ใน สมาร์ทโฟน วิธีการด าเนินงานโดยจัดท าสารสกัดจากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าปลี
ม่วงเพื่อใช้เป็นอินดิเคเตอร์ แล้วท าการศึกษาประสิทธิภาพในการจ าแนกเฉดสี มีท าปฎิกริยากับน้ าในบ่อกุ้งท่ีค่า  pH  
ท่ีแตกต่างกัน จากนั้นพัฒนาให้เป็นวิธีการตรวจสอบค่า pH ท่ีแม่นย ามากขึ้นและใช้งานได้ง่าย ในการจ าแนกสีจาก
อินดิเคตอร์ ด้วยการจัดสร้างเป็นแอพลิเคช่ันท่ีสามารถใช้งานได้ง่ายใน สมาร์ทโฟน สุดท้าย น าวิธีการนี้ไปทดลอง
ตรวจสอบน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งจริงของชาวกษตรกรในเขตจังหวัดจันทบุรีแล้วเปรียบเทียบกับค่าท่ีตรวจสอบได้จาก
เครื่องมือ pH มิเตอร์ ผลปรากฏว่า สารสกัดจากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าปลีม่วงจะสามารถท ามาเป็นอินดิเคเตอร์
ในการตรวบสอบ 
ค่า pH ของน้ าในบ่อกุ้งได้เนื่องจากเมื่อท าปฎิกริยากับน้ าท่ีมีค่า pH ต่าง ๆ แล้วจะท าให้เกิดสีท่ีแตกต่างกัน อินดิเค
เตอร์ท่ีสามารถจ าแนกสีได้อย่างชัดเจนท่ีสุด คือ อินดิเคเตอร์ท่ีสกัดจากดอกอัญชันด้วยความเข้มขัน 20 g : 50 mL  
และ อินดิเคเตอร์ท่ีสกัดจากดอกกะหล่ าปลีม่วงท่ีสกัดด้วยความเข้มขัน 20 g : 50 mL  เช่นกัน     การพัฒนาวีธีการ
ตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้ าในบ่อกุ้งด้วยด้วยอินดิเคเตอร์จากธรรมชาติ 
ร่วมกัน แอพลิเคช่ันในสมาทร์โฟนจะท าให้การตรวจสอบค่า pH มีความถูกต้องและแม่นย ามากขึ้นเนื่องจากการ
ตรวจสอบด้วยตาเปล่าอาจเกิดความคลาดเคล่ือนจากการสังเกตด้วยตาเปล่า และการตรวจสอบค่า pH ด้วยวิธีการนี้
เป็นวิธีการท่ีเกษตรกรสามารถใช้งานได้ง่าย จากการเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีท า
การสุ่มตัวอย่างมาด้วยวิธีการนี้กับการตรวจสอบด้วย pH มิเตอร์พบว่าให้ผลท่ีใกล้เคียงกันและให้ค่า เปอร์เซ็นต์ความ
แตกต่าง ๆ ท่ีไม่เกิด 5% ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้    



กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงงานวิทยาศาสตร์ เรื่อง การศึกษาประสิทธิภาพในการตรวจสอบสารปนเป้ือนโลหะหนักในแหล่งน้ าด้วย 
แผ่นทดสอบจากแมกนีไทต์ ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลือจาก คุณครูชาญ  เถาวันนี  และคุณครู
คมข า  ชมภูค า ครูท่ีปรึกษา ท่ีได้กรุณาให้ค าปรึกษาค าแนะน า และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องทุกขั้นตอนของการ
จัดท าโครงงาน คณะผู้จัดท าโครงงานขอขอบพระคุณ เป็นอย่างสูง 
 ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา เพื่อนนักเรียน ตลอดจนผู้ท่ีเกี่ยวข้องทุกท่านท่ีไม่ได้กล่าวนาม ไว้ ณ ท่ีนี้ ท่ีได้ให้
ก าลังใจและมีส่วนช่วยเหลือให้โครงงานฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีคณะผู้จัดท าโครงงานหวังว่าโครงงานฉบับนี้จะเป็น
ประโยชน์กับผู้สนใจไม่มากก็น้อย 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี  หน้า 
ตารางท่ี 1 แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าเมื่อตรวจสอบค่าpH ของน้ าใน

บ่อกุ้งท่ี pH ต่าง ๆ   
12 

ตารางท่ี 2  แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นที่
สามารถจ าแนกสีได้ชัดเจนท่ีสุด เมื่อตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อกุ้งท่ี pH ต่าง ๆ    

13 

คารางท่ี 3 แสดงค่าโค้ดสีท่ีได้จากการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง ด้วยอินเคเตอร์ 14 
ตารางท่ี 4 แสดงผลการเปรียบเทียบการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งด้วยวิธีการท่ี

พัฒนาขึ้นกับการตรวจสอบด้วย pH มิเตอร์ ในบ่อเล้ียงกุ้งของชาวเกษตรกร 
14 

ตารางท่ี 5 แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นต่างๆเมื่อตรวจสอบค่า 
pH ของน้ า 

17 

ตารางท่ี 6 แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นต่างๆเมื่อตรวจสอบค่า 
pH ของน้ า 

17 

ตารางท่ี 7 แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกกะหล่ าม่วงท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นต่างๆเมื่อ
ตรวจสอบค่า pH ของน้ า  

18 

ตารางท่ี 8 แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกกะหล่ าม่วงท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นต่างๆเมื่อ
ตรวจสอบค่า pH ของน้ า 

18 

 
  



สารบัญภาพ   
ภาพท่ี  หน้า 
ภาพท่ี 1 แผนผังในการด าเนินงาน 6 
ภาพท่ี 2 ภาพร่างของอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับตรวจค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง 7 
ภาพท่ี 3 อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชัน  อัญชัน 20 g/น้ ากล่ัน 90 ml   

 อัญชัน 20 g/น้ ากล่ัน 70 ml   อัญชัน 20 g/น้ ากล่ัน 50 ml 
19 

ภาพท่ี 4 อินดิเคเตอร์จากดอกกะหล่ าม่วง  อัญชัน 20 g/น้ ากล่ัน 90 ml   
 อัญชัน 20 g/น้ ากล่ัน 70 ml   อัญชัน 20 g/น้ ากล่ัน 50 ml 

19 

ภาพท่ี 5 จากบ่อกุ้งท่ีปรับให้มีค่า pH 0-14 20 
ภาพท่ี 6 กล่องแสงและหม้อแปลงไฟฟ้าโวลต์ต่ า   20 
 
  



บทที่ 1  
บทน้า 

ที่มาและความส้าคัญ  
ปัจจุบันเกษตรกรในพื้นท่ีจังหวัดจันทบุรีและจังหวัดตราดนั้นให้ความสนใจ มาประกอบธุรกิจท าฟาร์ม

เพาะเล้ียงกุ้ง เนื่องจากการท าฟาร์มกุ้ง เป็นอีกหนึง่อาชีพท่ีหากท าแล้วประสบความส าเร็จ จะสามารถสร้างรายได้
อย่างงดงามให้กับผู้เล้ียง  จากการสัมภาษณ์เกษตรกรได้ข้อมูลว่า หัวใจหลักในการเล้ียงกุ้งนั้น จะต้องดูแลสภาพน้ า
และการบริหารจัดการน้ า เป็นอย่างดี  เพราะถึงแม้จะมีพันธุ์กุง้ท่ีแข็งแรงและมีคุณภาพมากแค่ไหน แต่หากดูแลน้ าได้
ไม่ดีก็ไม่เกิดผล เพราะฉะนั้นเราจึงต้องหมั่นดูแลบริหารจัดการน้ าให้เหมาะสมกับพันธุ์กุ้งแต่ละชนิดค่า pH  ของน้ า
เป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีมีความส าคัญ ต่อการเล้ียงกุ้งเป็นอย่างมาก ซึ่งเกษตรกรจะควบคุม pH ของน้ าเเนื่องจากถ้า pH 
ของน้ ามีค่าสูงหรือต่ ากว่าช่วงท่ีเหมาะสมจะมีผลท าให้กุ้งนั้นมีการเจริญเติบโตท่ีช้าลง และอาจท าให้กุ้งไม่สามารถ
ด ารงชีวิตอยู่ได้ การเปล่ียนแปลงพีเอชของน้ าในรอบวันมากเกินไปจะมีผลท าให้กุ้งเครียด ไม่เจริญเติบโต และติดเช้ือ
โรคต่างๆได้ง่ายข้ึน และ ยังส่งผลต่อความเป็นพิษของสารพิษบางตัว โดยท่ัวไปค่าพีเอชน้ าท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียง
กุ้งจะอยู่ในช่วง 7.5-8.2 และค่าท่ีแตกต่างกันในรอบวันนั้นไม่ควรเกิน 0.5  

ในโครงงานนี้มีแนวคิดท่ีจะคิดค้นวิธีการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อกุ้ง ด้วยการน าสารสกัดจากธรรมชาติ 
ได้แก่ ดอกอัญชัญ  กะหล่ าปลีม่วง ซึ่งจะเกิดการเปล่ียนสีเมื่ออยู่ในสภาวะท่ีความเป็นกรด เบส แตกต่างกัน  จึง
สามารถน ามาจ าแนกค่า pH ของน้ าได้ และในโครงงานนี้ยงัพฒันาขึ้นด้วยการตรวจสอบสีท่ีเกิดขึ้นโดยใช้  แอพลิ
เคช่ันในการอ่านค่าสีของ Smart Phone ซึ่งบอกออกมาเป็นค่า รหัสโค้ดสี ท่ีแน่นอน ทดแทนการสังเกตด้วยตาเปล่า 
เพราะอาจจะเกิดการคลาดเคล่ือนได้ง่าย   ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า การตรวจสอบด้วยวิธีนี้จะเป็นการตรวจสอบท่ี
แม่นย าอีกวิธีหนึ่ง เกษตรกรเล้ียงกุ้ง ท่ัวไปจะสามารถท าการทดลองเองได้ โดยไม่ต้องอาศัยกระบวนการท่ีซับซ้อนและ
ไม่ต้องลงทุนซื้อเครื่องมือวัดค่า พี เอ็ช ของน้ าราคาแพง มาใช้ในการตรวจสอบเป็นการลดต้นทุนการผลิตเพื่อคุณภาพ
ชีวิตและความเป็นอยู่ที่ดีของชาวเกษตรกรผู้เล้ียงกุ้ง  
วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อการศึกษาประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่า pH  ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งด้วย อินดิเคเตอร์ จาก 
ธรรมชาติ   

2. เพื่อพัฒนาวีธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้ าในบ่อกุ้งด้วยด้วย อินดิเคเตอร์ จากธรรมชาติ  
ร่วมกัน แอพลิเคช่ัน ใน สมาทร์ โฟน  
สมมติฐานและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่น้ามาใช้ 

สารสกัดจากธรรมชาติบางชนิดจะเกิดการเปล่ียนสีเมื่ออยู่ในสภาวะความเป็นกรดและเบสท่ีแตกต่างกัน จึง
สามารถท่ีจะน ามาใช้เป็นอินดิเคเตอร์ ในการตรวจสอบความค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งได้ และในการเปล่ียนสีท่ี
เกิดขึ้นนี้ถ้าเราตรวจสอบด้วย แอพลิเคช่ัน ในสมาร์ทโฟน ก็จะเกิดความแม่นย ามากขึ้น กว่าท่ีจะสังเกตได้ด้วยตาเปล่า     
ขอบเขตของการศึกษา 

1. สารสกัดจากธรรมชาติท่ีได้น ามาสกัดเป็นอินดิเคเตอร์ในโครงงานนี้ได้น ามาจากดอกอัญชันและกะหล่ าปลี
ม่วงท่ีน ามาสกัดโดยใช้น้ าเป็นตัวท าละลาย  

2. น้ าในบ่อกุ้งท่ีมีค่า pH  แตกต่างกันนั้น ในโครงงานนี้จัดเตรียมข้ึนโดยน าน้ าในบ่อกุ้งมาปรับ  
ให้มี ค่า pH  ต่าง ๆ โดยการเติม สาร H2SO4 และ NaOH  ซึ่งท าการตรวจสอบค่า pH ด้วย อุปกรณ์  Vernier pH 
Sensor ท่ีเช่ือมต่อกับ DATALOGGER  

3. สถานท่ีในการศึกษา บ่อกุ้งท่ีเป็นแหล่งตัวอย่าง ในการเก็บน้ ามาท าการทดลอง คือบ่อกุ้งของ  



นายจักรินทร์  บ้านเนิน ต้ังอยู่ท่ี ต าบลบางสระเก้า อ าเภอ แหลมสิงห์ จังหวัดจันทบุรี ส่วนสถานท่ีท าการทดลอง คือ 
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ โรงเรียนศรียานุสรณ์  

4. ระยะเวลาในการศึกษา ในช่วง เดือน กุมภาพันธ์ 2562  ถึง เดือน กรกฏาคม   2562   
ตัวแปรที่ศึกษา  
 ตอนที่ 1  การศึกษาประสิทธิภาพของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและกะหล่้าปลีม่วงในการตรวจสอบค่า 
pH ของน้้าในบอ่กุ้ง 
 ตัวแปรต้น   อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและกะหล่ าปลีม่วง 
 ตัวแปรตาม   ประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบอ่กุ้ง 
 ตัวแปรควบคุม   ความเข้มข้นที่สกัด, ปริมาณสารสกัด, ตัวท าละลาย  
 ตอนที่ 2  ศึกษาประสิทธิภาพของอินดิเครเตอร์จากดอกอัญชันและกะหล่้าปลีม่วงที่สกัดด้วยความ
เข้มข้นแตกต่างกัน ในการตรวจสอบค่า pH ของน้้าในบอ่กุ้ง  

ตัวแปรต้น   ความเข้มข้นในการสกัด 
 ตัวแปรตาม   ประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบอ่กุ้ง 
 ตัวแปรควบคุม   ปริมาณสารสกัด, ตัวท าละลาย  

ตอนที่ 3  การพัฒนาวีธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้้าในบ่อกุ้งด้วยด้วย อินดิเคเตอร์ จาก
ธรรมชาติร่วมกัน แอพลิเคช่ัน ใน สมาทร์ โฟน  

ตัวแปรต้น   ปฎิกริยาของสารสกัดกับน้ าในบ่อกุ้งท่ีมีค่า pH แตกต่างกัน  
 ตัวแปรตาม   โค้ดสีท่ีได้จากการตรวจวัดด้วยแอพลิเคช้ัน  
 ตัวแปรควบคุม   ปริมาณสารสกัด, ตัวท าละลาย,แหล่งน้ าท่ีน ามาตรวจสอบ ,แอพลิเคช่ันท่ีใช้
ตรวจสอบสี  

ตอนที่ 4  การเปรียบเทียบวีธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้้าในบ่อกุ้งด้วยด้วย อินดิเคเตอร์ 
จากธรรมชาติร่วมกัน แอพลิเคช่ัน ใน สมาทร์ โฟน กับวิธีการตรวจสอบด้วยเคร่ืองมือมาตรฐาน   

ตัวแปรต้น   วิธีการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อกุ้ง   
 ตัวแปรตาม   เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างจากการตรวจสอบ   
 ตัวแปรควบคุม   ปริมาณสารสกัด,แหล่งน้ าท่ีน ามาตรวจสอบ , ปริมาณน้ าท่ีท าการตรวจสอบ   
 
 
 
 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ  
 อินดิเคเตอร์   หมายถึง สารท่ีใช้บอกความเป็นกรด-เบส ของสารละลายได้อย่างหนึ่ง สารประกอบท่ีเปล่ียนสี
ได้ท่ี pH เฉพาะตัว จะถูกน ามาใช้เป็นอินดิเคเตอร์ ซึ่งในโครงงานนี้ได้จากการสกัดจากสารธรรมชาติ คือ ดอกอัญชัน
และกะหล่ าปลีม่วง  
 ประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่า pH   หมายถึง  การเปล่ียนแปลงของสีท่ีได้จากการน าอินดิเคเตอร์จาก
ธรรมชาติไปตรวจสอบโดยการหยดลงไปในน้ าจากบ่อกุ้งแล้วรอการเกิดปฎิกิริยาจนเปล่ียนสี  
 น้้าในบ่อกุ้ง  หมายถึง  น้ าท่ีน ามาตรวจสอบค่า pH  ด้วยอินดิเคเตอร์จากธรรมชาติซึ่งในโครงงานนีไ้ด้น าน้ า
มาจากบ่อกุ้งท่ีท าการเล้ียงจริง มาท าการปรับค่า pH  



ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
การตรวจสอบด้วยวิธีนี้จะเป็นการตรวจสอบท่ีแม่นย าอีกวิธีหนึ่ง เกษตรกรเล้ียงกุง้ ท่ัวไปจะสามารถท าการ

ทดลองเองได้ โดยไม่ต้องอาศัยกระบวนการท่ีซับซอ้นและไม่ต้องลงทุนซื้อเครื่องมือวัดค่า พี เอ็ช ของน้ าราคาแพง มา
ใช้ในการตรวจสอบเป็นการลดต้นทุนการผลิตเพื่อคุณภาพชีวิตและความเป็นอยู่ที่ดีของชาวเกษตรกรผู้เล้ียงกุ้ง  
 
 
 

  



บทที่ 2  
เอกสารที่เกี่ยวข้อง  

อินดิเคเตอร์ 
อินดิเคเตอร์ (Indicator) คือ สารท่ีใช้ทดสอบความเป็นกรด – เบส ของสารละลาย โดยส่วนใหญ่จะเป็น

อินทรีย์ท่ีมีโครงสร้างสลับซับซ้อนมีสมบัติเป็นกรดอ่อนหรือเบสอ่อนแต่ส่วนใหญ่จะเป็นกรดอ่อน  ซึ่งสามารถเปล่ียน
จากรูปหนึ่งไปเป็นอีกรูปหนึ่งได้ เมื่อ pH ของสารละลายเปล่ียน   

สมบัติของอินดิเคเตอร์ 
1.อินดิเคเตอร์แต่ละชนิดมีช่วง pH ของการเปล่ียนสีจ ากัด 
2. อินดิเคเตอร์โดยท่ัวไปจะมีสารท่ีให้สีแตกต่างกัน 
3. สีของอินดิเคเตอร์จะเปล่ียนไปเมื่อค่า pH เปล่ียนแปลง 

อินดิเคเตอร์ส่วนใหญ่เป็นสารละลายท่ีมีน้ าหรือแอลกอฮอล์เป็นตัวท าละลาย โดยปกติใช้ความเข้มข้นร้อยละ 
0.1 และใช้เพียง 2-3 หยด ก็จะเห็นสีได้ชัดเจน สีของอินดิเคเตอร์เปล่ียนไปตามค่า pH ของสารละลาย 

การเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ 
         HIn เป็นสัญลักษณ์ของอินดิเคเตอร์ท่ีอยู่ในรูปกรด (Acid form) 
         In- เป็นสัญลักษณ์ของอินดิเคเตอร์ท่ีอยู่ในรูปเบส (Basic form) 
รูปกรดและรูปเบสมีภาวะสมดุล เขียนแสดงได้ด้วยสมการ ดังนี้ 

HIn(aq) +  H2O(l)             H3O+
(aq) + In−

(aq) 
                               (รูปกรด)                                                      (รูปเบส) 
HIn และ In- มีสีต่างกันและปริมาณต่างกัน จึงท าให้สีของสารละลายเปล่ียนแปลงได้ ถ้าปริมาณ HIn มากก็

จะมีสีของรูปกรด ถ้ามีปริมาณ In- มากก็จะมีสีของรูปเบส การท่ีจะมีปริมาณ HIn หรือ In มากกว่าหรือน้อยกว่านั้น
ขึ้นอยู่กับปริมาณ H3O+ ในสารละลาย ถ้ามี H3O+ มากก็จะรวมกับ In- ได้เป็น HIn ได้มาก แต่ถ้าอยู่ใน
สารละลายท่ีมี OH− มาก OH−  จะท าปฏิกิริยากับ H3O+ ท าให้H3O+ ลดลง ซึ่งจะมีผลท าให้เกิดปฏิกิริยา
ไปข้างหน้าได้ In- มากขึ้น  
พืชที่น้ามาใช้ท้าอนิดิเคเตอร์ 

อัญชัน 

 
ภาพท่ี 1 ดอกอัญชัน 

 
ช่ือสามัญ Butterfly pea, Blue pea 
ช่ือวิทยาศาสตร์ Clitoria ternatea L. 
อยู่ในวงศ์ถั่ว (Fabaceae หรือ Leguminosae) และอยู่ในวงศ์ย่อยถั่ว Faboideae (Papilionoideae หรือ 

Papilionaceae) 



 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ : อัญชันเป็นไม้เล้ือยเนื้ออ่อน อายุส้ัน ใช้ยอดเล้ือยพัน ล าต้นมีขนปกคลุม ใบ
ประกอบแบบขนนก เรียงตรงข้ามยาว 6-12 เซนติเมตร มีใบย่อยรูปไข่ 5-7 ใบ กว้าง 2-3 เซนติเมตร ยาว 3-5 
เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบมน ผิวใบด้านล่างมีขนหนาปกคลุม 

ดอกสีขาว ฟ้า และม่วง ดอกออกเด่ียว ๆ รูปทรงคล้ายฝาหอยเชลล์ออกเป็นคู่ตามซอกใบ กลีบดอก   5 กลีบ 
ดอกบานเต็มท่ียาว 2.5-3.5 เซนติเมตรกลีบคลุมรูปกลม ปลายเว้าเป็นแอ่ง ตรงกลางมีสีเหลือง มีท้ังดอกซ้อนและดอก
ลา ดอกช้ันเดียวกลีบขั้นนอกมีขนาดใหญ่กลางกลีบสีเหลือง ส่วนกลีบช้ันในขนาดเล็กแต่ดอกซ้อนกลีบดอกมีขนาด
เท่ากัน ซ้อนเวียนเป็นเกลียวออกดอกเกือบตลอดปี ผลแห้งแตก เป็นฝักแบน   กว้าง 1-1.5 เซนติเมตร ยาว 5-8 
เซนติเมตร เมล็ดรูปไต สีด า มี 5-10 เมล็ด 

กะหล่้าปลีม่วงหรือกะหล่้าปลีแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 กะหล่ าปลีม่วงหรือกะหล่ าปลีแดง 
กะหล่ าปลีแดง : Purple cabbage 
ช่ือวิทยาศาสตร์ : Brassica oleracea  
อยู่ในวงศ์ : Brassicaceae 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ : เป็นพืชล้มลุกขนาดเล็ก ล าต้นมีลักษณะกลมส้ันๆ มีเป็นข้อส้ันๆจะมีก้านใบหุ้ม

โดยรอบๆล าต้น ล าต้นมีสีขาวนวล เป็นใบเล้ียงเด่ียว ออกเรียงเวียนตรงข้อรอบๆล าต้น มีลักษณะทรงกลม มีใบหนา
กว้าง ใบเป็นคล่ืน ขอบใบย่น มีก้านใบส้ันจะหุ้มโดยรอบๆล าต้น มีใบหุ้มซ้อนกันแน่นหลายช้ัน หัวห่อหุ้มกลมแน่นๆ มี
สีแดง สีม่วงแก่หรืออ่อน สีแดงทับทิม ตามสายพันธุ์ มีรสชาติหวานกรอบ มีกล่ินเฉพาะตัว มีระบบรากแก้ว แทงลึกลง
ในดิน มีลักษณะกลม มีรากแขนงรากฝอยเล็กๆ ออกรอบบริเวณล าต้น จะมีสีน้ าตาล ออกเป็นช่อ ก้านช่อใหญ่ยาว มี
ดอกย่อยอยู่ มีลักษณะทรงรี กลีบดอกมีสีเหลือง ก้านดอกยาว ออกปลายของล าต้น มีผลเป็นฝัก มีลักษณะเรียวยาว 
ปลายฝักแหลม ฝักอ่อนสีเขียว ฝักแก่สีน้ าตาล เมื่อฝักแก่จัดแตกออกได้ มีเมล็ดเล็กๆเรียงซ้อนกันอยู่ข้างใน เมล็ดอยู่
ในฝัก มีลักษณะกลมๆ มีขนาดเล็กๆ มีสีด า 
การเลี้ยงกุ้งขาว 

กุ้งขาวแปซิฟิก (Litopenaeus vannamei) เป็นกุ้งพื้นเมืองในทวีปอเมริกาใต้พบท่ัวไปบริเวณชายฝ่ัง 
มหาสมุทรแปซิฟิกตะวันออก เกษตรกรในประเทศไทยนิยมเรียกว่ากุ้งขาวแวนนาไมหรือเรียกกันว่า        “กุ้งขาว” 
เป็นกุ้งท่ีเล้ียงง่าย มีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว เนื่องจากพ่อแม่พันธุ์ได้รับการพัฒนาสายพันธุ์มาเป็นเวลาช้านาน 
ลักษณะเฉพาะของกุ้งขาวท่ีสามารถสังเกตเห็นเด่นชัดคือบริเวณฟันกรี(หนาม) ด้านบนจะหยักและถี่ ปลายกรีจะตรง 
โดยท่ีฟันกรีด้านล่าง 2 อันและด้านบน 8 อัน ความยาวของกรีจะยาวกว่าลูกตา   ไม่มากและท่ีสังเกตเห็นได้ชัด คือ 



จะเห็นล าไส้กุ้งชนิดนี้ชัดกว่ากุ้งขาวอื่นๆ ขณะท่ีโตเต็มวัยสมบูรณ์เต็มท่ีของกุ้งชนิดนี้จะมีความยาวท้ังหมด 230 
มิลลิเมตร (9 นิ้ว) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  3 กุ้งขาว 
สภาพแวดล้อมในการเลี้ยง 
     กุ้งขาวแปซิฟิกเป็นกุ้งท่ีเล้ียงได้ท้ังระบบธรรมชาติ และระบบกึ่งหนาแน่น ลักษณะพิเศษของกุ้งสายพันธุ์นี้

คือสามารถสร้างความคุ้นเคยหรือปรับลักษณะนิสัยภายใต้ระบบการเพาะเล้ียงได้เช่น สามารถท าการเพาะเล้ียงได้ท้ัง
ในน้ าท่ีมีระดับความเค็มท่ี 5 -35 ส่วนในพันส่วน และระดับความเค็มต่ า 0-5 ส่วน แต่ระดับความเค็มท่ีสามารถ
เจริญเติบโตได้ดีคือ 10-22 ส่วนในพันส่วน ส่วนอุณหภูมิท่ีสามารถเจริญเติบได้ดีคือ 26-29 องศาเซลเซียส แต่สามารถ
ท าการเพาะเล้ียงได้ท่ีอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส ระดับออกซิเจนท่ีละลายในน้ าควรมีค่า 4-9 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และส าหรับค่าความเป็นกรดและด่างควรอยู่ระหว่าง 7.2-8.6 ซึ่งสามารถท าการเพาะเล้ียงได้ท้ังในบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ัง 
หรือบริเวณพื้นท่ีท่ีมีความเค็มต่ า กุ้งชนิดนี้ชอบน้ ากระด้างท่ีมีความกระด้างรวม 120 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าอัลคาไลน์
ในช่วง 80-150 มิลลิกรัมต่อลิตร มีนิสัยท่ีไวต่อการเปล่ียนแปลงสภาวะของน้ าในบ่อเพาะเล้ียง ต่ืนตกใจง่าย 

 
งานวิจัยที่เก่ียวข้อง  

ชาญ  เถาวันนี และคณะ ( 2661 ) โรงเรียนศรียานุสรณ์จันทบุรี ได้ท้าการศึกษา การศึกษาประสิทธิภาพ
ในการตรวจสอบค่า pH ของน้้าในบ่อเลี้ยงกุ้งด้วยแผ่นทดสอบจากแมกนีไทต์มีวัตถุประสงค์เพื่อท้าการศึกษา
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตอบสนองของแผ่นทดสอบจากแมกนีไทต์ต่อค่า pH ของน้้าในบ่อกุ้ง และเพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพในการตรวจสอบค่า pH  ของน้้าในบ่อกุ้งด้วยแผ่นทดสอบจากแมกนีไทต์ เนื่องจากสารประกอบ
เหล็กที่อยู่ในรูป  Fe3O4  หรือที่เรียกว่า แมกนีไทต์ ( magnetite )  จัดเป็นสารประกอบ อนินทรีย์ ซ่ึงจะมีความ
เป็นแม่เหล็กและจะมีคุณสมบัติในการน้าไฟฟ้าได้ เม่ือ แมกนีไทต์อยู่ในสภาวะความเป็นกรด เบส ที่แตกต่างกัน 
สมบัติความเป็นแม่เหล็กและสมบัติในการน้าไฟฟ้าจะเปลี่ยนแปลงไปด้วย ดังนั้น แมกนีไทต์ จึงสามารถน้ามา
ประยุกต์ท้าเป็นแผ่นทดสอบในการวัดค่า pH  ของน้้าในบ่อกุ้ง โครงงานนี้มีแนวคิดที่จะคิดค้นวิธีการตรวจสอบค่า 
pH ของน้้าในบ่อกุ้ง ด้วยแผ่นทดสอบ ที่จัดท้าขึ้นจากส่วนผสมของน้้ายางพารากับสารสังเคราะห์แมกนีไทต์ ผล
การศึกษาเบื้องต้นพบว่า แผ่นทดสอบจากแมกนีไทต์ มีสภาพการน้าไฟฟ้าเปลี่ยนไปเม่ืออยู่ในน้้าที่มีสภาพความ
เป็นกรด และ เบส แตกต่างกัน ในการตรวจสอบด้วยวิธีนี้จะเป็นการตรวจสอบที่แม่นย้าอีกวิธีหนึ่ง และแผ่น
ทดสอบ สามารถน้ามาใช้งานได้หลายคร้ัง เกษตรกรเลี้ยงกุ้ง ทั่วไปจะสามารถท้าการทดลองเองได้ โดยไม่ต้อง
อาศัยกระบวนการที่ซับซ้อนและไม่ต้องลงทุนซ้ือเคร่ืองมือวัดค่าพีเอชของน้้าราคาแพง มาใช้ในการตรวจสอบเป็น
การลดต้นทุนการผลิตเพื่อคุณภาพชีวิตและความเป็นอยู่ที่ดีของชาวเกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้ง 

เฉลิมพร ทองพูน ( 2558 ) ได้ศึกษาวิจัย การใช้สารสกัดจากดอกอัญชันเป็นอินดิเคเตอร์ในการไทเทรตกรด-
เบส ซึ่งได้น าสารสกัดจากดอกอัญชันโดยมีน้ าเป็นตัวท าละลายมาประยุกต์ใช้เป็นอินดิเคเตอร์กรด-เบส สารสกัดดอก
อัญชันมีการเปล่ียนแปลงเฉดสีในสารละลายท่ีมีค่าพีเอชท่ีแตกต่างกัน และสามารถน ามาประยุกต์ใช้เป็นอินดิเค เต
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อร์ธรรมชาติได้ การเปล่ียนแปลง   เฉดสีนี้ขึ้นอยู่กับความเป็นกรด-เบสของสารท่ีน ามาท าปฏิกิริยากับสารสกัดดอก
อัญชัน สามารถระบุได้ดังต่อไปนี้: เปล่ียนเป็นสีแดงท่ีพีเอช 1-2, สีม่วง พีเอช 3-4, น้ าเงิน พีเอช 5-8, สีน้ าตาล พีเอช 
9-11 และสีเหลืองท่ี พีเอช มากกว่า 12 งานวิจัยนี้ ได้น าสารสกัดจากดอกอัญชันมาประยุกต์ใช้เป็น  อินดิเคเตอร์ 
กรด-เบส ในกระบวนการไทเทรตกรด-เบส ประกอบไปด้วย การไทเทรตกรดแก่-เบสแก่ การไทเทรตกรดแก่-เบสอ่อน 
การไทเทรตกรดอ่อน-เบสแก่ และการไทเทรตกรดอ่อน-เบสอ่อน ผลท่ีได้พบว่าสารสกัดดอกอัญชันสามารถประยุกต์ใช้
กับการไทเทรตได้ทุกประเภท   



บทที่ 3  
วิธีด้าเนินการ  

วัสดุ อุปกรณ์  
1. pH มิเตอร์    2. ดอกอัญชัน  3. ดอกกะหล่ าม่วง 
4.  น้ ากล่ัน   5. น้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง 6. กล่องแสง 
7.  หลอด LED    8. H2SO4  9. NaOH 

วิธีด้าเนินการ  
ขั้นตอนการส้ารวจสภาพปัญหา  
 ขั้นตอนนี้เป็นการศึกษาสภาพปัญหาของการประกอบอาชีพเล้ียงกุ้งของเกษตรกรในท้องถิ่น โดย

การศึกษาจากแหล่งข้อมูล และการสัมภาษณ์เกษตรกรท่ีท าการเล้ียงกุ้งในเขตจังหวัดจันทบุรี ซึ่งผู้จัดท าโครงงานได้ท า
การสุ่มตัวอย่างสัมภาษณ์ข้อมูลกับเกษตรกรท่ีเล่ียงกุ้งในเขตอ าเภอแหลมสิงห์ อ าเภอท่าใหม่ จ านวน 5 ราย เพื่อให้ได้
ซึ่งข้อมูลว่าในการประกอบอาชีพเล้ียงกุ้งขาวตั้งแต่ด าเนินการปล่อยกุ้งขาวจนกระท่ังถึงเวลาเก็บกุ้งขาวเพื่อท าการ
ส่งออกทางตลาด นั้นมีวิธีการดูแลสภาพน้ าอย่างไรเพื่อให้กุ้งขาวเจริญเติบโตได้ดี และปัญหาในการดูแลสภาพน้ าให้
เหมาะสมในแต่ละช่วงวัยนั้นมีอะไรบ้าง  

ขั้นตอนการวางแผนการทดลอง  
เมื่อท าการศึกษาสภาพปัญหาท่ีเกิดขึ้นกับการดูแลสภาพน้ าให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของ 

กุ้งขาวได้ดีนั้น ผู้จัดท าได้วางแผนในการด าเนินงานตามแผนผังดังต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
    ภาพท่ี 1 แผนผังในการด าเนินงาน  

ขั้นตอนการจัดเตรียมการทดลอง  
 ขั้นตอนการเตรียมในบ่อเลี้ยงกุ้งส้าหรับทดลอง  
  ในขั้นตอนนี้เป็นการเตรียมน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีมีค่า pH แตกต่างกันส าหรับท าการทดลองโดย

การน าน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งจริง มา ท าการปรับค่า pH ต้ังแต่ pH 0 จนถึง pH  14 ซึ่งวิธีการนั้นจะน าน้ าในบ่อกุ้งแล้วมา
ท าการวัดค่า pH เริ่มต้นจากเครื่อง pH มิเตอร์ จากนั้นถ้าต้องการให้น้ ามีความเป็นกรดโดยการ H2SO4 ลงไป จนได้
ค่า pH ตามท่ีต้องการ และถ้าต้องการให้น้ ามีสภาพเป็นเบสโดยการเติม NaOH ลงไป  

 ขั้นตอนการเตรียมสารสกัดอินดิเครเตอร์จากธรรมชาติเพื่อตรวจสอบค่า pH ของน้้าในบอ่กุ้ง  
   ในขั้นตอนนี้เป็นการ น า ดอกอัญชัน กะหล่ าปลีม่วง ซึ่งเป็นวัตถุดิบท่ีหาได้ง่ายจาก
ธรรมชาติ น ามาท าการสกัด เพื่อท่ีจะใช้เป็นอินดิเคตอร์ในการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง โดยการน า ดอก
อัญชัน และ กะหล่ าปลีม่วง  ปริมาณ 20 กรัม มาบดให้ละเอียดด้วยโกร่งบดสารในระหว่างบดเติมน้ ากล่ัน 10 
มิลลิลิตร แล้วน าไปใส่ในบีกเกอร์ขนาด 200 มิลลิลิตร เติมน้ ากล่ัน 20 มิลลิลิตร และน าไปกรองด้วยผ้าขาวบาง 
น าสารท่ีกรองแล้ว 1 ครั้ง เติมน้ ากล่ัน 20 มิลลิลิตร และน าไปกรองครั้งท่ี 2 ด้วยผ้าขาวบาง 

            ขั้นตอนในการเตรียมกล่องเคร่ืองส้าหรับเป็นอุปกรณ์ในการตรวจสอบค่าpH ของน้้าในบ่อเลี้ยง
กุ้ง  

จัดท าสาร
สะกัดจาก
ธรรมชาติ
เพื่อให้เป็น 
อินดิเคเตอร์ 

ศึกษาประสิทธิภาพในการ
จ าแนกค่า pH ของน าในบ่อ
เล้ียงกุ้ง ด้วยอินดิเครเตอร์
จากธรรมชาติท่ีสกัดข้ึน 

พัฒนาให้เป็นอุปกรณ์
อย่างง่าย ในการจ าแนกสี
จากอินดิเคตอร์ ด้วย
ฟังก์ช่ัน ใน สมาทร์โฟน  

น าอุปกรณ์ไปทดลองใช้
กับเกษตรกรท่ีประกอบ
อาชีพเล้ียงกุ้ง พร้อม

ประเมนิความพึงพอใจ 



   ในขั้นนี้เป็นการประดิษฐ์อุปกรณ์อย่างง่ายส าหรับใช้ในการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อ
เล้ียงกุ้ง ซึ่งอุปกรณ์จะมีลักษณะดังภาพต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
    ภาพท่ี  2  ภาพร่างของอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับตรวจค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง  

ในการตรวจสอบนั้นจะน าน้ าท่ีต้องการตรวจสอบใส่ลงในกล่องพลาสติกแล้วหยดสารสกัดอินดิเคเตอร์จาก
ธรรมชาติลงไปเพื่อให้เกิดการเปล่ียนสี จากนั้นท าการเปิดไฟ ให้แสงสว่างตกกระทบ กล่องพลาสติกท่ีใส่น้ า จากนั้นท า
การถ่ายภาพด้วยสมาร์ทโฟนเพื่อวัดค่าโค้ดสี จากนั้นน าภาพเข้าแอพพลิเครช่ันในการตรวจสอบค่าโค้ดสีท่ีผู้จัดท าเขียน
ขึ้น เพื่อแปลงจากค่าโค้ดสีให้ออกมาเป็นค่า pH ได้ทันที ซึ่งจะสะดวกต่อการใช้งานของผู้ใช้ 

ขั้นตอนการทดลอง  
 การทดลองที่ 1    การศึกษาประสิทธิภาพของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและกะหล่้าปลีม่วงในการ
ตรวจสอบค่า pH ของน้้าในบ่อกุ้ง 

1. จัดเตรียมน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งส าหรับการทดลองแล้วท าการปรับค่าความเป็นกรด เบส ต้ังแต่  pH 0 จนถึง 
pH 14  จัดเตรียมสารสกัดอินดิเคเตอร์จาก ดอกอัญชัน และ ดอกกะหล่ าปลีม่วง ท่ีมีความเข้มข้นเท่ากัน  

2. น าน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีมีค่า pH 0 ใส่ใน คิวเวท แล้วน าไปใสลงในกล่องเครื่องมือส าหรับตรวจสอบค่า pH 
ท่ีประดิษฐ์ขึ้น แล้วท าการหยด อินดิเคเตอร์ จากดอกอัญชัน ลงไปในน้ าท่ีจะตรวจสอบ  

3.  ท าการเปิดไฟจากหลอด LED จากนั้นสังเกตสีท่ีเกิดข้ึนจากรูข้างกล่องเครื่องมือฝ่ังตรงกันข้ามกับ
หลอดไฟ โดยท าการบันทึกภาพด้วยกล้องจาก สมาร์ทโฟน ผ่าน แอพลิเคช่ัน Pixel picker  

4. ท าการทดลองซ้ า ตามข้อ 2 – 3 เหมือนเดิม แต่เปล่ียนเป็นตรวจสอบสีท่ีเกิดขึ้นจากน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีมี
ค่า pH 1 จนถึง pH 14 ตามล าดับ และเปล่ียนเป็นสารสกัดอินดิเคเตอร์จากดอกกะหล่ าม่วงแทน   

 การทดลองที่ 2  ศึกษาประสิทธิภาพของอินดิเครเตอร์จากดอกอัญชันและกะหล่้าปลีม่วงที่สกัดด้วยความ
เข้มข้นแตกต่างกัน ในการตรวจสอบค่า pH ของน้้าในบอ่กุ้ง  

1. จัดเตรียมน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งส าหรับการทดลองแล้วท าการปรับค่าความเป็นกรด เบส ต้ังแต่  pH 0 จนถึง 
pH 14   

2. จัดเตรียมสารสกัดอินดิเคเตอร์จาก ดอกอัญชัน และ ดอกกะหล่ าปลีม่วง ท่ีมีความเข้มข้นแตกต่างกัน 
โดยการจัดท าอินดิเคเตอร์ท่ีมีส่วนผสมของสารธรรมชาติและตัวท าละลายท่ีเป็นน้ า ด้วยสัดส่วนดังนี้คือ 
20 g : 50 mL , 20 g : 60 mL , 20 g : 70 mL , 20 g : 80 mL , 20 g : 90 mL และ 20 g:100 mL  

3. น าน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีมีค่า pH 0 ใส่ใน คิวเวท แล้วน าไปใสลงในกล่องเครื่องมือส าหรับตรวจสอบค่า pH 
ท่ีประดิษฐ์ขึ้น แล้วท าการหยด อินดิเคเตอร์ จากดอกอัญชันท่ีมีเข้มข้น 20 g : 50 mL ลงไปในน้ าท่ีจะ
ตรวจสอบ  

กล่องพลาสติกส าหรับใสน้ าท่ีต้องการทดสอบ 

หลอด LED ให้แสงสว่าง 

สมาร์ทโฟนส าหรับถ่ายภาพโค้ดสี
แล้วแปลงค่าออกมาเป็น  pH 

ล าแสง 



4.  ท าการเปิดไฟจากหลอด LED จากนั้นสังเกตสีท่ีเกิดข้ึนจากรูข้างกล่องเครื่องมือฝ่ังตรงกันข้ามกับ
หลอดไฟ โดยท าการบันทึกภาพด้วยกล้องจาก สมาร์ทโฟน ผ่าน แอพลิเคช่ัน Pixel picker  

5. ท าการทดลองซ้ า ตามข้อ 3 – 4 เหมือนเดิม แต่เปล่ียนเป็นตรวจสอบสีท่ีเกิดขึ้นจากน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีมี
ค่า pH 1 จนถึง pH 14 ตามล าดับ  

6. ท าการทดลองซ้ า ตามข้อ 3 – 5 เหมือนเดิม แต่เปล่ียนเป็นอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันท่ีมีความเข้มอื่น
จนครบทุกความเข้มข้น  

7. ท าการทดลองซ้ า ตามข้อ 2 – 3 เหมือนเดิม แต่เปล่ียนเป็นการตรวจสอบสีท่ีเกิดขึ้นจากน้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง
ด้วยอินดิเคเตอร์ จากดอกกะหล่ าด้วยความเข้มข้นต่าง ๆ แทน  

การทดลองที่ 3  การพัฒนาวีธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้้าในบ่อกุ้งด้วยด้วย อินดิเคเตอร์ 
จากธรรมชาติร่วมกัน แอพลิเคช่ัน ใน สมาทร์ โฟน  

ในการศึกษาทดลองท่ี 1 และ 2 นั้นจะท าให้เราทราบสารอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าว่า  
อันไหนและสารสกัดความเข้มข้นเท่าใดท่ีจะมีประสิทธิภาพในการจ าแนกสีของการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อ
เล้ียงกุ้งได้ดีท่ีสุด ซึ่งในการตรวจสอบนั้นจะจัดท าเป็นแถบสีมาตรฐานต้ังแต่ค่า pH 0 จนถึงค่า pH 14 เมือ่น าน้ าจาก
บ่อเล้ียงกุ้งท่ีท าการตรวจสอบค่ามาท าการหยดสารอิดิเคเตอร์แล้วสังเกตการเกิดสีจากนั้นท าการเทียบเคียงกับแถบสี
มาตรฐานท่ีจัดท าขึ้นว่าอยู่ในช่วง pH เท่าใด แต่ในการตรวจสอบวิธีนี้อาจเกิดความคลาดเคล่ือนเนื่องประสิทธิภาพใน
การจ าแนกสีของคนเรามีความแตกต่างกัน รวมท้ังบริเวณท่ีท าการตรวจสอบอาจเป็นบริเวณท่ีมีมีแสงสว่างท่ีไม่
เหมาะสม ดังนั้นในขั้นตอนนี้จึงเป็นการพฒันาวิธกีารตรวจสอบค่า pH ร่วมกับ การใช้สมาร์โฟน โดยการน าเอาอินดิเค
เตอร์ชนิดและความเข้มข้นที่สามารถท าการจ าแนกสีได้ดีท่ีสุด มีท าการตรวจสอบน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีมีค่า pH ต้ังแต่ 
pH 0 จนถึง pH 14  โดยมีวิธีการดังต่อไปนี้  

1. จัดเตรียมน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งส าหรับการทดลองแล้วท าการปรับค่าความเป็นกรด เบส ต้ังแต่  pH 0 จนถึง 
pH 14   

2. น าน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีมีค่า pH 0 ใส่ใน คิวเวท แล้วน าไปใสลงในกล่องเครื่องมือส าหรับตรวจสอบค่า pH 
ท่ีประดิษฐ์ขึ้น แล้วท าการหยดอินดิเคเตอร์ลงไปในน้ าท่ีจะตรวจสอบ  

3. ท าการบันทึกภาพด้วยกล้องจาก สมาร์ทโฟน ผ่าน แอพลิเคช่ัน Pixel picker แล้วบีนทึกค่า โค้ดสี ซึ่งจะ
เป็นตัวเลขฐานสิบหก  

4. ท าการทดลองซ้ าต้ังแต่ข้อ 2 – 3 แต่เปล่ียนเป็นน้ าในบ่อเล่ียงกุ้งท่ีมีค่า pH 1 ถึง pH 14 ตามล าดับ  
5. น าค่ารหัสโค้ดสีท่ีได้ในแต่ละการทดสอบของน้ าในบ่อเล่ียงกุ้งแต่ละค่า pH มาท าการเขียนแอพลิเคช่ันใน

สมาร์ทโฟน ส าหรับการอ่านค่าโค้ดสี และพัฒนาให้เป็นแอพลิเคช่ันท่ีสามารถใช้งานได้ง่าย  
6. ท าการตรวจสอบความถูกต้องและความแม่นย าของการตรวจสอบด้วยแอพลิช่ันท่ีสร้างขึ้น  
การทดลองตอนที่ 4  การเปรียบเทียบวีธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้้าในบ่อกุ้งด้วยด้วย อินดิ

เคเตอร์ จากธรรมชาติร่วมกัน แอพลิเคช่ัน ใน สมาทร์ โฟน กับวิธีการตรวจสอบด้วยเคร่ืองมือมาตรฐาน   
จากขั้นตอนการศึกษาทดลองท่ี 3 เมื่อเราพัฒนาแอพลิช่ันส าหรับการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง

เพื่อท่ีจะเป็นการให้ทุก ๆ คนสามารถท่ีจะใช้งานได้ง่ายและมีความแม่นย าในการตรวจสอบมากขึ้น ในขั้นตอนนี้เป็น
การทดลองเพื่อเป็นการยืนยันความถูกต้องของการตรวจสอบและเพื่อศึกษาว่าการตรวจสอบด้วยวิธีการนี้สามารถ
น าไปใช้ได้กับสภาพน้ าในบ่อกุ้งทุก ๆ สถานท่ี ซึ่งในการศึกาทดลองนั้นจะท าการสุ่มเก็บตัวอย่างน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งใน



บริเวณจังหวัดจันทบุรีจ านวน 5 สถานท่ี มาท าการตรวจสอบด้วยวิธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ยด้วย อินดิเค
เตอร์จากธรรมชาติร่วมกัน แอพลิเคช่ันใน สมาทร์ โฟน กับวิธีการตรวจสอบค่า pH ด้วยเครื่องมือมาตรฐาน  pH 
มิเตอร์ จากนั้นท าการเปรียบเทียบโดยการหาเปอร์เซ็นตวามแตกต่างจากสมการดังนี้  

 

เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง   =    100
1

21




X

XX
% 

โดย      X1   คือ  ค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีตรวจสอบได้จากวิธีการท่ีพัฒนาขึ้น  
   X1   คือ  ค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีตรวจสอบได้จากเครื่องมือมาตรฐาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
  



บทที่ 4  
ผลการด้าเนินการ  

ผลการส้ารวจสภาพปัญหา  
จากการศึกษาสภาพปัญหาของการประกอบอาชีพเล้ียงกุ้งของเกษตรกรในท้องถิ่น โดยการศึกษาจาก

แหล่งข้อมูล และการสัมภาษณ์เกษตรกรท่ีท าการเล้ียงกุ้งในเขตจังหวัดจันทบุรี ซึ่งผู้จัดท าโครงงานได้ท าการสุ่ม
ตัวอย่างสัมภาษณ์ข้อมูลกับเกษตรกรท่ีเล่ียงกุ้งในเขตอ าเภอแหลมสิงห์ อ าเภอท่าใหม่ จ านวน 5 ราย เพื่อให้ได้ซึ่ง
ข้อมูลว่าในการประกอบอาชีพเล้ียงกุ้งขาวตั้งแต่ด าเนินการปล่อยกุ้งขาวจนกระท่ังถึงเวลาเก็บกุ้งขาวเพื่อท าการส่งออก
ทางตลาด นั้นมีวิธีการดูแลสภาพน้ าอย่างไรเพื่อให้กุ้งขาวเจริญเติบโตได้ดี และปัญหาในการดูแลสภาพน้ าให้เหมาะสม
ในแต่ละช่วงวัยนั้นมีอะไรบ้าง ผู้จัดท าได้ทราบข้อมูลดังนี้คือ หัวใจหลักในการเล้ียงกุ้งนั้น จะต้องดูแลสภาพน้ าและการ
บริหารจัดการน้ า เป็นอย่างดี  เพราะถึงแม้จะมีพันธุ์กุ้งท่ีแข็งแรงและมีคุณภาพมากแค่ไหน แต่หากดูแลน้ าได้ไม่ดีก็ไม่
เกิดผล เพราะฉะนั้นเราจึงต้องหมั่นดูแลบริหารจัดการน้ าให้เหมาะสมกับพันธุ์กุ้งแต่ละชนิดค่า pH  ของน้ าเป็นอีก
ปัจจัยหนึ่งท่ีมีความส าคัญ ต่อการเล้ียงกุ้งเป็นอย่างมาก ซึ่งเกษตรกรจะควบคุม pH ของน้ าเเนื่องจากถ้า pH ของน้ ามี
ค่าสูงหรือต่ ากว่าช่วงท่ีเหมาะสมจะมีผลท าให้กุ้งนั้นมีการเจริญเติบโตท่ีช้าลง และอาจท าให้กุ้งไม่สามารถด ารงชีวิตอยู่
ได้ การเปล่ียนแปลงพีเอชของน้ าในรอบวันมากเกนิไปจะมีผลท าให้กุ้งเครียด ไม่เจริญเติบโต และติดเช้ือโรคต่างๆได้
ง่ายข้ึน และ ยังส่งผลต่อความเป็นพิษของสารพิษบางตัว โดยท่ัวไปค่าพีเอชน้ าท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงกุ้งจะอยู่
ในช่วง 7.5-8.2 และค่าท่ีแตกต่างกันในรอบวันนั้นไม่ควรเกิน 0.5 
ผลการศึกษาประสิทธิภาพของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและกะหล่้าปลีม่วงในการตรวจสอบค่า pH ของน้้าใน
บ่อกุ้ง 
 จากการศึกษาทดลองน าอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและกะหล่ าปลีม่วงตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อกุ้ง 
พบว่า สีของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าปลีม่วงนั้นเมื่อน าไปตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง
นั้นจะให้ผลท่ีคล้ายกัน คือ เมื่อน้ าในบ่อกุ้งท่ี pH  0 -14 พบว่า ท่ี pH 0-1 อินดิเคเตอร์มีสีชมพู pH 2 อินดิเคเตอร์
เปล่ียนเป็นสีม่วงและมีสีเข้มขึ้นเมื่อค่า pH เพิ่มข้ึน  pH 7 อินดิเคเตอร์เปล่ียนเป็นสีน้ าเงินและมีสีเข้มขึ้นเมื่อค่า pH 
เพิ่มขึ้น และท่ี pH 14    อินดิเคเตอร์เปล่ียนเป็นสีเหลือง ผลท่ีได้นั้นดังแสดงในตารางต่อไปนี้   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี1แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าเมื่อตรวจสอบค่าpH ของน้ าในบ่อกุ้งท่ี pH ต่าง ๆ   

อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชัน 20 g : 90 mL อินดิเคเตอร์จากดอกกะหล่ า 20 g : 90 mL 

 ค่า pH สี ค่า pH สี  ค่า pH สี ค่า pH สี 

0  8  0  8  



1  9  1  9  

2  10  2  10  

3  11  3  11  

4  12  4  12  

5  13  5  13  

6  14  6  14  

7    7    

 
ผลศึกษาประสิทธิภาพของอินดิเครเตอร์จากดอกอัญชันและกะหล่้าปลีม่วงที่สกัดด้วยความเข้มข้นแตกต่างกัน ใน
การตรวจสอบค่า pH ของน้้าในบอ่กุ้ง  

จากการศึกษาทดลองอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าปลีม่วงท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นท่ีแตกต่าง
กันนั้น พบว่า  อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันท่ีความเข้มข้นต่าง จะมีแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของสี ท่ีเหมือนกันดังนี้คือ 
pH 0 – pH 1 อินดิเคเตอร์มีสีชมพู  pH 2 อินดิเคเตอร์เปล่ียนเป็นสีม่วงและมีสีเข้มขึ้นเมื่อค่า pH เพิ่มข้ึน pH 5 อินดิ
เคเตอร์เปล่ียนเป็นสีน้ าเงินและมีสีเข้มข้ึนเมื่อค่า pH เพิ่มขึ้น และท่ี pH 14 อินดิเคเตอร์เปล่ียนเป็นสีเหลือง ส่วนอินดิ
เคเตอร์ท่ีสามารถจ าแนกสีได้อย่างชัดเจนท่ีสุด คือ อินดิเคเตอร์ท่ีสกัดจากดอกอัญชันด้วยความเข้มขัน 20 g : 0 mL 

และจากการศึกษาทดลองประสิทธิภาพการแสดงสีของอินดิเคเตอร์จากกะหล่ าปลีม่วงท่ีสกัดด้วยความเข้มข้น
แตกต่างกัน พบว่าอินดิเคเตอร์มีแนวโน้มการเปล่ียนแปลงสีเหมือนกัน คือ pH 0 – pH 1 อินดิเคเตอร์มีสีชมพู pH 2 
อินดิเคเตอร์เปล่ียนเป็นสีม่วงและมีสีเข้มขึ้นเมื่อค่า pH เพิ่มขึ้น pH 7    อินดิเคเตอร์เปล่ียนเป็นสีน้ าเงินและมีสีเข้มข้ึน
เมื่อค่า pH เพิ่มขึ้น  pH 12 อินดิเคเตอร์เปล่ียนเป็นสีเขียว และท่ี pH 13 อินดิเคเตอร์เปล่ียนเป็นสีเหลือง ส่วนอินดิเค
เตอร์ท่ีสกัดจากดอกกะหล่ าปลีม่วงท่ีสามารถจ าแนกสีได้อย่างชัดเจนท่ีสุด คือ อินดิเคเตอร์ท่ีสกัดด้วยความเข้มขัน . 
20 g : 90 mL ผลการศึกษาทดลองแสดงดังตารางต่อไปนี้  
ตารางท่ี 2 แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นท่ีสามารถจ าแนกสีได้ชัดเจน
ท่ีสุด เมื่อตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อกุ้งท่ี pH ต่าง ๆ    

อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันท่ีความเข้มข้น  
20 g : 50 mL 

อินดิเคเตอร์จากดอกกะหล่ าท่ีความเข้มข้น 
20 g : 50 mL  

 ค่า pH สี ค่า pH สี  ค่า pH สี ค่า pH สี 

0  8  0  8  

1  9  1  9  



2  10  2  10  

3  11  3  11  

4  12  4  12  

5  13  5  13  

6  14  6  14  

7    7    

 
ผลการพัฒนาวีธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้้าในบ่อกุ้งด้วยด้วย อินดิเคเตอร์ จากธรรมชาติร่วมกัน แอ
พลิเคช่ัน ใน สมาทร์ โฟน  
 จากการศึกษาทดลองน าอินดิเคเตอร์ท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นท่ีสามารถจ าแนกสีได้ชัดเจนท่ีสุด นั้นคือผู้จัดท า
ได้เลือกอินดิเคเตอร์ท่ีสกัดจาก ดอกกะหล่ าปลีม่วง ด้วยความเข้มข้น 20g:50mL มาท าการทดลองเพื่อวัดค่า โค้ดสี 
จากแอพลิเคช่ัน Pixel picker เพื่อน าค่าโค้ดสีท่ีได้ของการตรวจสอบน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งแต่ละ pH ไปพัฒนาเป็นแอพลิ
เคช่ันส าหรับการตรวจสอบค่า pH อีกครั้งหนึ่ง ผลปรากฏดังตารางต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 3 แสดงค่าโค้ดสีท่ีได้จากการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง ด้วยอินเคเตอร์  

น้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง ค่าโค้ดสี  สี น้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง ค่าโค้ดสี  สี 
pH 0 D34C6C  pH 8 ADABB8  
pH 1 CB4665  pH 9 B1A4B8  
pH 2 AE6E89  pH 10 B2AEA3  
pH 3 BF748B  pH 11 A8A4BC  
pH 4 BB859C  pH 12 87AD86  
pH 5 9F7F96  pH 13 DCDC7C  
pH 6 A8889D  pH 14 F1DD58  
pH 7 9593AA     



ผลการเปรียบเทียบวีธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้้าในบ่อกุ้งด้วยด้วย อินดิเคเตอร์ จากธรรมชาติ
ร่วมกัน แอพลิเคช่ัน ใน สมาทร์ โฟน กับวิธีการตรวจสอบด้วยเคร่ืองมือมาตรฐาน   
 จากการพัฒนาแอพลิช่ันส าหรับการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งและในการทดลองเพื่อเป็นการ
ยืนยันความถูกต้องของการตรวจสอบและเพื่อศึกษาว่าการตรวจสอบด้วยวิธีการนี้สามารถน าไปใช้ได้กับสภาพน้ าใน
บ่อกุ้งทุก ๆ สถานท่ี ซึ่งได้ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งในบริเวณจังหวัดจันทบุรีจ านวน 5 สถานท่ี มาท าการ
ตรวจสอบด้วยวิธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ด้วย อินดิเคเตอร์จากธรรมชาติร่วมกัน แอพลิเคช่ันใน สมาทร์ โฟน 
กับวิธีการตรวจสอบค่า pH ด้วยเครื่องมือมาตรฐาน  pH มิเตอร์ จากนั้นท าการเปรียบเทียบโดยการหาเปอร์เซ็นตวาม
แตกต่างผลปรากฏดังตารางต่อไปนี้  
ตารางท่ี 4 แสดงผลการเปรียบเทียบการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งด้วยวิธีการท่ีพัฒนาขึ้นกับการ
ตรวจสอบด้วย pH มิเตอร์ ในบ่อเล้ียงกุ้งของชาวเกษตรกร 

แหล่งที่มาของ
น้้าในบ่อเลี้ยงกุ้ง 

ค่าที่วัดได้จาก 
pH meter 

ค่าที่วัดได้จาก 
วิธีการที่พัฒนาขึ้น 

เปอร์เซ็นต์
ความแตกต่าง 

บ่อ  A 7.83 8 2.17 
บ่อ  B 5.86 6 2.39 
บ่อ  C 4.15 4 3.61 
บ่อ  D 6.3 6 4.76 
บ่อ  E 4.2 4 4.76 

  



บทที่ 5  
สรุปผลและอภิปรายผล  

สรุปผล 
1. ค่า pH  ของน้ าเป็นอีกปัจจัยหนึ่งท่ีมีความส าคัญต่อการเล้ียงกุ้งเป็นอย่างมาก ซึ่งเกษตรกรจะควบคุม  

pH ของน้ าเนื่องจากถ้า pH  ของน้ าไม่เหมาะสมจะมีผลท าให้กุ้งนั้นมีการเจริญเติบโตท่ีช้าลงและจะมีผลท าให้กุ้ง
เครียด ไม่เจริญเติบโต และติดเช้ือโรคต่างๆได้ง่ายข้ึน และยังส่งผลต่อความเป็นพิษของสารพิษบางตัว โดยท่ัวไปค่าพี
เอชน้ าท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงกุ้งจะอยู่ในช่วง 7.5-8.2  และค่าท่ีแตกต่างกันในรอบวันนั้นไม่ควรเกิน 0.5 

2. สารสกัดจากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าปลีม่วงจะสามารถท ามาเป็นอินดิเคเตอร์ในการตรวบสอบ 
ค่า pH ของน้ าในบ่อกุ้งได้เนื่องจากเมื่อท าปฎิกริยากับน้ าท่ีมีค่า pH ต่าง ๆ แล้วจะท าให้เกิดสีท่ีแตกต่างกัน อินดิเค
เตอร์ท่ีสามารถจ าแนกสีได้อย่างชัดเจนท่ีสุด คือ อินดิเคเตอร์ท่ีสกัดจากดอกอัญชันด้วยความเข้มขัน 20g:50mL และ 
อินดิเคเตอร์ท่ีสกัดจากดอกกะหล่ าปลีม่วงท่ีสกัดด้วยความเข้มขัน 20g:50mL  

3. การพัฒนาวีธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้ าในบ่อกุ้งด้วยด้วยอินดิเคเตอร์จากธรรมชาติ 
ร่วมกัน แอพลิเคช่ันในสมาทร์โฟนจะท าให้การตรวจสอบค่า pH มีความถูกต้องและแม่นย ามากขึ้นเนื่องจากการ
ตรวจสอบด้วยตาเปล่าอาจเกิดความคลาดเคล่ือนจากการสังเกตด้วยตาเปล่า  

4. จากการเปรียบเทียบวีธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้ าในบ่อกุ้งด้วยด้วย อินดิเคเตอร์ จาก 
ธรรมชาติร่วมกัน แอพลิเคช่ัน ใน สมาทร์ โฟน กับวิธีการตรวจสอบด้วยเครื่องมือมาตรฐาน ซึ่งได้ท าการสุ่มเก็บ
ตัวอย่างน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งในบริเวณจังหวัดจันทบุรีจ านวน 5 สถานท่ี มาท าการตรวจสอบด้วยวิธีการตรวจสอบ
ตรวจสอบค่า pH  ด้วย อินดิเคเตอร์จากธรรมชาติร่วมกัน แอพลิเคช่ันใน สมาทร์ โฟน กับวิธีการตรวจสอบค่า pH 
ด้วยเครื่องมือมาตรฐาน  pH มิเตอร์ จากนั้นท าการเปรียบเทียบโดยการหาเปอร์เซ็นตวามแตกต่างผลปรากฏว่า วีธี
การตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้ าในบ่อกุ้งด้วยด้วยอินดิเคเตอร์จากธรรมชาติ ร่วมกัน แอพลิเคช่ันในสมาทร์
โฟน สามารถตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งได้ใกล้เคียงกับการตรวจสอบค่า pH ด้วยวิธีการท่ีใช้เครื่องมือ
มาตรฐาน ซึ่งให้ค่าเปอร์เว็นต์ความแตกต่าง ไม่เกิน 5%  

 
อภิปรายผล 
 สารสกัดจากดอกอัญชันและดอกกะหล่ าปลีม่วงจะสามารถท ามาเป็นอินดิเคเตอร์ในการตรวบสอบ 
ค่า pH ของน้ าในบ่อกุ้งได้เนื่องจากเมื่อท าปฎิกริยากับน้ าท่ีมีค่า pH ต่าง ๆ แล้วจะท าให้เกิดสีท่ีแตกต่างกัน สอดคล้อง
กับงานวิจัยของเฉลิมพร ทองพูน (2558 ) ท่ีได้ การใช้สารสกัดจากดอกอัญชันเป็นอินดิเคเตอร์ในการไทเทรตกรด-เบส 
ซึ่งในการวิจัยได้ท าการเปรียบเทียบกับการใช้อินดิเคเตอร์สังเคราะห์พบว่า อินดิเคเตอร์ธรรมชาติท่ีสกัดจากดอก
อัญชันมีคุณสมบัติท่ีดีและสามารถน ามาใช้แทนท่ีกรด-เบสอินดิเคเตอร์สังเคราะห์ส าหรับการไทเทรตกรด-เบสได้ 
นอกจากนี้ยังมีราคาถูก เตรียมสารสกัดได้ง่ายและเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 
 การพัฒนาวีธีการตรวจสอบตรวจสอบค่า pH  ของน้ าในบ่อกุ้งด้วยด้วยอินดิเคเตอร์จากธรรมชาติ 
ร่วมกัน แอพลิเคช่ันในสมาทร์โฟนจะท าให้การตรวจสอบค่า pH มีความถูกต้องและแม่นย ามากขึ้นเนื่องจากการ
ตรวจสอบด้วยตาเปล่าอาจเกิดความคลาดเคล่ือนจากการสังเกตด้วยตาเปล่า ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชุติมา  เช้ือ
พลบ (2558) ท่ีได้สร้างเครื่องมืออย่างง่ายท่ีใช้กล้องสมาร์ทโฟนส าหรับการหาปริมาณของแอมโมเนียม ท่ีท าให้การ
ตรวจสอบให้ค่าปริมาณแอมโมเนียมท่ีถูกต้องมากกว่า และการตรวจสอบค่า pH ด้วยวิธีการนี้เป็นวธิีการท่ีเกษตรกร
สามารถใช้งานได้ง่าย จากการปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบค่า pH ของน้ าในบ่อเล้ียงกุ้งท่ีท าการสุ่มตัวอย่างมาด้วย



วิธีการนี้กับการตรวจสอบด้วย pH มิเตอร์พบว่าให้ผลท่ีใกล้เคียงกันและให้ค่า เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง ๆ ท่ีไม่เกิด 
5% ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้   
 
ข้อเสนอแนะ  

1. ควรพัฒนาอินดิเคเตอร์ให้สามารถเก็บไว้ได้ในอายุท่ียืนยาวเพื่อให้เกษตรกรสามารถเก็บไว้ใช้ได้ 
หลายครั้ง  

2. ควรท าการพัฒนา แอพลิเคช่ันท่ีสามารถอ่านค่าสีจากภาพถ่ายได้เลยจะได้ลดความซ้ าซ้อนของการ 
ท างาน และเกษตรกรสามารถใช้งานได้ง่ายข้ึน 
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ภาคผนวก  
ตารางท่ี 5  แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นต่างๆเมื่อตรวจสอบค่า pH ของน้ า  

อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชัน 
ท่ีความเข้มข้น 20 g : 50 mL 

อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชัน 
ท่ีความเข้มข้น 20 g : 70 mL 

 ค่า pH สี ค่า pH สี  ค่า pH สี ค่า pH สี 



0  8  0  8  
1  9  1  9  

2  10  2  10  

3  11  3  11  

4  12  4  12  
5  13  5  13  
6  14  6  14  
7    7    

 
ตารางท่ี 6  แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกอัญชันท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นต่างๆเมื่อตรวจสอบค่า pH ของน้ า  

อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชัน 
ท่ีความเข้มข้น 20 g : 90 mL 

 ค่า pH สี ค่า pH สี 
0  8  
1  9  
2  10  
3  11  
4  12  
5  13  
6  14  
7    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 7  แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกกะหล่ าม่วงท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นต่างๆเมื่อตรวจสอบค่า pH ของน้ า  

อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชัน 
ท่ีความเข้มข้น 20 g : 50 mL 

อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชัน 
ท่ีความเข้มข้น 20 g : 70 mL 

 ค่า pH สี ค่า pH สี  ค่า pH สี ค่า pH สี 
0  8  0  8  



1  9  1  9  
2  10  2  10  
3  11  3  11  
4  12  4  12  
5  13  5  13  
6  14  6  14  
7    7    

 
 
ตารางท่ี 8  แสดงสีของอินดิเคเตอร์จากดอกกะหล่ าม่วงท่ีสกัดด้วยความเข้มข้นต่างๆเมื่อตรวจสอบค่า pH ของน้ า  

อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชัน 
ท่ีความเข้มข้น 20 g : 90 mL 

 ค่า pH สี ค่า pH สี 
0  8  
1  9  
2  10  
3  11  
4  12  
5  13  
6  14  
7    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ  
 
 
 
 
 



 
 
 

ภาพท่ี 3  อินดิเคเตอร์จากดอกอัญชัน ซ้าย : อัญชัน 20 g/น้ ากล่ัน 90 ml   
กลาง : อัญชัน 20 g/น้ ากล่ัน 70 ml  ขวา : อัญชัน 20 g/น้ ากล่ัน 50 ml 

ภาพท่ี 4 อินดิเคเตอร์จากกะหล่ าปลีม่วง ซ้าย : กะหล่ าปลีม่วง 20 g/น้ ากล่ัน 50 ml 

กลาง : กะหล่ าปลีม่วง 20 g/น้ ากล่ัน 90 ml  ขวา : กะหล่ าปลีม่วง 20 g/น้ ากล่ัน 70 ml 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

ภาพท่ี 5 น้ าจากบ่อกุ้งท่ีปรับให้มีค่า pH 0-14 
 

 ภาพท่ี 6 กล่องแสงและหม้อแปลงไฟฟ้าโวลต์ต่ า   

 


